Energetyka stoneczna budynku
Dorota Chwieduk

Spis tresci

Wazniejsze symbole
Wstep

1. Promieniowanie stoneczne - podstawy

1.1. Terminologia

1.2. Energia stonca

1.3. Przejscie promieniowania stonecznego przez atmosfere

1.4. Promieniowanie dtugofalowe. Efekt cieplarniany

1.5. Klasyfikacja podstawowych technologii wykorzystania energii promieniowania stonecznego

2. Dostepno$¢ promieniowania stonecznego na Ziemi

2.1. Podstawy geometrii sferycznej Stonca wzgledem ziemi

2.2. Pomiar promieniowania stonecznego

2.3. Dane i modele promieniowania stonecznego

2.3.1. Przedstawienie danych promieniowania stonecznego

2.3.2. Model promieniowania z uwzglednieniem wspotczynnika przejrzystosci atmosfery
2.4. Wyznaczanie napromieniowania stonecznego dowolnie usytuowanych powierzchni
2.4.1. Sktadowe promieniowania

2.4.2. Model izotropowy promieniowania

2.4.3. Model anizotropowy promieniowania

2.5. Wplyw otoczenia na dostgpnos$¢ promieniowania stonecznego

2.5.1. Zacienienie

2.5.2. Diagramy drogi stonca

2.5.3. Refleksyjnos¢ elementdw otoczenia

3. Ksztattowanie obudowy budynku w konteks$cie napromieniowania stonecznego w warunkach
krajowych

3.1. Opis danych promieniowania stonecznego przyjetych do rozwazan

3.2. zastosowanie metody analizy napromieniowania r6znych usytuowanych powierzchni

3.3. Poréwnanie wynikow obliczen napromieniowania rdéznie usytuowanych powierzchni przy
wykorzystaniu modeli izotropowego i anizotropowego

3.4. Zalecenia odno$nie do ksztattowania obudowy budynku w aspekcie dostgpnosci energii
promieniowania stonecznego

3.5. Szacunkowe graficzne odwzorowanie dostgpnosci promieniowania stonecznego przy
zastosowaniu izorad

4. Konwersja fototermiczna w budynku

4.1. Wykorzystanie konwersji fototermicznej w budynku

4.2. Podstawy analizy radiacyjnej wystepujace w konwersji fototermicznej

4..2.1. Pochtanianie, odbicie , przepuszczanie promieniowania stonecznego

4.2.2. Emisja promieniowania

4.2.3. Transmisja promieniowania przez osrodki przezroczyste

4.3. Analiza zjawisk zachodzacych w odbiornikach energii promieniowania stonecznego
4.3.1. Uproszczony bilans cieplny dowolnego odbiornika energii promieniowania stonecznego



4.3.2. Zastosowanie metody oporéw cieplnych

4.3.3. Ostony przezroczyste

4.3.4. Uktad przezroczysta ostona powierzchnia pochtaniajaca

4.3.5. Wptyw rodzaju powierzchni pochtaniajgcej na pozyskiwanie energii promieniowania
stonecznego. Powierzchnie selektywne

4.4. Wymiana ciepla miedzy odbiornikiem energii promieniowania stonecznego a otoczeniem
zewngetrznym

4.4.1. Oddzialywanie otoczenia zewnetrznego na odbiornik z ostona

4.4.2. Oddzialywanie otoczenia zewnetrznego na odbiornik bez ostony

4.5. Pozyskiwanie energii stonecznej i odbior ciepta przez odbiornik

4.5.1. Kolektor stoneczny w rozwigzaniach aktywnych i pasywnych

4.5.2. Rozktad temperatury w poprzek absorbera

4.5.3. Rozktad temperatury wzdhuz przeptywu czynnika roboczego

4.5.4. Magazynowanie pozyskanego ciepta

4.5.5. Instalacja termosyfonowa

5. Bierne wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w budynku
5.1. Ograniczenie energochtonnosci budynku

5.2. Pasywne systemy stoneczne

5.2.1. Klasyfikacja pasywnych systemow stonecznych

5.2.2. Systemy zyskow bezposrednich

5.2.3. Systemy zyskow posrednich

5.2.4. Systemy zyskow posrednich z przestrzenia buforowa

5.3. Wybrane technologie budownictwa stonecznego

5.3.1. Badania dotyczace zjawisk zachodzacych w rozwiagzaniach pasywnych stonecznych w
budownictwie

5.3.2. Wybrane technologie przeszklen

5.3.3. Technologie izolacji transparentnych

5.3.4. Wykorzystanie o§wietlenia $wiatlem dziennym

5.3.5. Materiaty zmiennofazowe

6. Bilans ciepty budynku z uwzglednieniem oddziatywania promieniowania stonecznego
6.1. Formutowanie bilansu cieplnego pomieszczen w budynku

6.1.1.Bilans cieplny budynku

6.1.2. Przeptyw ciepta przez przegrody w stanie ustalonym

6.1.3. Wybrane uproszczone postacie bilansu cieplnego pomieszczenia budynku

6.2. Dynamika procesow zachodzgcych w przegrodach nieprzezroczystych i ich otoczeniu z
uwzglednieniem oddziatywania promieniowania stonecznego

6.2.1. Rozwiniecie postaci ogdlnej rownania bilansowego

6.2.2. Dynamika zjawisk wymiany ciepta przez przegrody nieprzezroczyste

6.2.3. Wymiana ciepta z otoczeniem przez przegrody budynku w stanie nieustalonym

6.2.4. Wybrane przyktady nieustalonego przeplywu ciepta przez przegrode nieprzezroczysta
6.3. Dynamika przeplywu energii przez przegrod¢ przezroczysta

6.3.1. Rozwazania ogo6lne

6.3.2. Podstawy przeptywu energii przez szyby

6.3.3. Wspotczynniki wymiany ciepta w szczelinie gazowej migdzy szybami

6.3.4. Opis ztozonych zjawisk przeplywu energii przez okno

6.3.5. Przeptyw energii przez obrzeze szyby

6.3.6. Przeplyw energii przez ram¢

6.3.7. Wybrane przyktady nieustalonego przeptywu energii przez przegrode przezroczysta
6.4. Pozyskiwanie promieniowania stonecznego przez wnetrze budynku

6.5. Analiza wynikéw symulacyjnych bilansow energetycznych przyktadowych pomieszczen budynku
6.5.1. Metoda przyjeta do rozwigzania zagadnienia

6.5.2. Zapotrzebowanie na ciepto i chtdéd wybranych przyktadowych pomieszczen

6.5.3. Wnioski koncowe odno$nie do bilansu cieplnego pomieszczen budynku



7. Aktywne stoneczne systemy grzewcze w budownictwie

7.1. Podstawowe zastosowania aktywnych systemow stonecznych
7.1.1. Podstawowe rozwigzania stonecznych systeméw grzewczych
7.1.2. Stan zastosowan i rozw0j stonecznych systemow grzewczych
7.2. Rodzaje, funkcje i dzialanie aktywnych stonecznych systemoéw grzewczych
7.2.1. Podstawowe rodzaje aktywnych systemow stonecznych
7.2.2. Podstawowe konfiguracje aktywnych systemdw stonecznych
7.3. Kolektory stoneczne

7.3.1. Podstawowe typy kolektorow stonecznych

7.3.2. Podstawowe konfiguracje aktywnych systemdw stonecznych
7.3.3. Kolektor prézniowy

7.3.4. Inne typy kolektorow

7.3.5. Charakterystyki cieplne kolektoréw stonecznych

7.4. Badanie systemoéw stonecznych

7.4.1. Standardowe badanie kolektorow stonecznych

7.4.2. Badanie systemow stonecznych

8. Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych w budownictwie

8.1. Podstawy fizyczne zjawiska fotoelektrycznego wewngetrznego
8.2. Technologie stonecznych instalacji fotowoltaicznych

8.4. Stan zastosowan i perspektywy rozwoju fotowoltaiki

Dodatek A
Wyznaczanie zacienienia przy wykorzystaniu diagramow drogi stonca

Dodatek B
Interpretacja graficzna wybranych wynikow obliczen napromieniowania powierzchni réznie
usytuowanych

Dodatek C

Interpretacja graficzna wybranych wynikow obliczen dziennych rozktadow nat¢zenia promieniowania
stonecznego docierajacego do powierzchni rdznie usytuowanych w kolejnych miesigcach
usrednionego reprezentatywnego roku w Warszawie



