Ksiggarnia PWN: G.S. Maddala - Ekonometria

Spis rzeczy

Przedstowie .
Przedmowa do druglego wydama
Przedmowa do trzeciego wydania
Nekrolog G.S. Maddali
Przedmowa do polskiego wydania .

Czesc pierwsza
Wprowadzenie i model regresji liniowej

1. Czym jest ekonometria
Co jest w tym rozdziale
1.1. Czym jest ekonometria? .
1.2. Model ekonomiczny i model ekonometryczny
1.3. Cele i metody ekonometrii .
1.4. Co jest testem dla teorii ekonomlczne]”
Podsumowanie i plan ksigzki

2. Podstawy statystyki i algebry macierzy

Co jest w tym rozdziale

2.1. Wprowadzenie .

2.2. Prawdopodobiefistwo .
Zasady sumowania prawdopodoblenstw .
Prawdopodobiefistwo warunkowe i reguta iloczynu
Twierdzenie Bayesa .
Operacje sumowania i mnozenia .

2.3. Zmienne losowe i rozklady prawdopodoblenstwa

Laczne, brzegowe i warunkowe rozktady prawdopodoblenstwa

2.4. Rozktad normalny i zwigzane z nim inne rozktady
Rozktad normalny . .
Rozktady zwiazane z rozkiadem normalnym .

2.5. Klasyczne wnioskowanie statystyczne

2.6. Wlasnosci estymatoréw .

Nieobcigzonos¢

Efektywnos¢ .

Zgodnosé .
Inne wtasnosci asymptotyczne

2.7. Rozktady z proby w przypadku prob pochodzqcych z populaCJl o rozkladzu:: normalnym

2.8. Estymacja przedziatlowa .
2.9. Weryfikacja hipotez

15
17
21
23
27

31
31
31
32
34
37
38

40
40
40
41
42
43
44
45
47
48
49
49
50
51
53
54
54
55
55
57
58
60


http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/5247/ekonometria.html?kategoria=73

6 Spis rzeczy

2.10. Zwiazek miedzy estymacja przedzialowa i weryfikacja hipotez . . . . . . . . 64
2.11. Wnioskowanie na podstawie niezaleznych testow . . . . . . . . . . . . . 65
Podsumowanie . . . . . . . . . . . . Lo Lo L Lo 66
Cwiczenia . . e e 67
Dodatek: Algebra macierzy . . . . . . . . . ..o 74
3. Regresjaprosta. . . . . . . . . . . . L L L Lo 94
Cojestw tym rozdziale . . . . . . . . . . . . . . . . L. oL L. 94
3.1. Wprowadzenie . . . . . . . . . . . . . L oo 94
3.2. Specyfikacja zaleznosci . . . . . . . . . . . . . L . L oL L L. 97
3.3. Metoda momentéw . . . (1]}
3.4. Metoda najmniejszych kwadratow OO (1
Regresja odwrotna . . . . (7
3.5. Whnioskowanie statystyczne w modelu regresji hmowe] . N |
Przedzialy ufnoscidlaa, fio* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
Weryfikacja hipotez . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116
Regresja bez wyrazu wolnego . . . O O 1)
3.6. Analiza wariancji w modelu regresji proste] . /0
3.7. Predykcja w modelu regresji prostej . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
Predykcja wartosci oczekiwanej . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
3.8. Obserwacje nietypowe . . . T 5]
3.9. Alternatywne postacie funkcyjne rOwnan regresji . . . .. 131
3.10.* Predykcja odwrotna w modelu szacowanym metoda najmnle]szych kwadratow .. 137
3.11.* Losowe zmienne objasniajace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
3.12.* Pulapka regresji . . . K1
Dwuwymiarowy rozklad normalny e )
Wynik Galtona i pulapka regresji . . . . . . . . . . L . oL ... 14
Podsumowanie . . . . e 9
Cwiczenia . . . . . . . . . . . ..o 143
Dodatek . . . . . . . . L L L L L L L s 150
4. Model regresji wielorakiej . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164
Cojestw tym rozdziale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164
4.1. Wprowadzenie . . . . . . Y4
4.2. Model z dwiema zmiennymi ob]asnla]qcyml . (414}
Metoda najmniejszych kwadratow . . . . (Y
4.3. Wnioskowanie statystyczne w modelu regresji Wleloraklej B A |
Wzory dla ogdlnego przypadku k zmiennych obja$niajacych . . . . . . . . . 177
4.4. Interpretacja ocen parametréw w modelu regresji . . . B £ |
4.5. Wspodlczynniki korelacji czastkowej a wspdtczynnik korelacji w1elorakle] L. . 184
4.6. Zwiazek migdzy wspodtczynnikami korelacji prostej, czastkowej i wielorakiej . . . 186
4.7. Prognozowanie w modelu regresji wielorakiej . . . . . . . . . . . . . . 192
4.8. Analiza wariancji i weryfikacja hipotez . . . . . . . . . . . . . . . . 194
Hipotezy zagniezdzone i niezagniezdzone . . . . . . . . . . . . . . . 196
Testy dla liniowych funkcji parametrow . . . 197

4.9. Pomini¢cie wla$ciwych zmiennych obJasmancych 1wlqczeme zbgdnych zmlennych
objasniajacych . . . . . e e e s 199
Pominigcie wlasciwych zmlennych ob]asma]qcych B L
Wiaczenie do modelu zbednych zmiennych objasniajacych . . . . . . . . . 203

4.10. Stopnie swobody iR? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204



Spis rzeczy

4.11. Testy stabilnosci .o
Test oparty na analizie wariancji .
Predykcyjne testy stabilnoSci .
4.12.* Testy LR, WilLM .
Podsumowanie
Cwiczenia e
Dodatek: Model regresji Wleloraklej W zapisie macierzowym .

Zbiory danych

Czes¢ druga
Naruszenie zatozen podstawowego modelu

5. HeteroskedastycznoS¢ .

Co jest w tym rozdziale .
5.1. Wprowadzenie
5.2.  Wykrywanie heteroskedastycznosc1
Test ilorazu wiarygodnosci .
Test Goldfelda—Quandta .
Test Breuscha—Pagana .
Intuicyjne uzasadnienie testu Breuscha—Pagana
5.3. Konsekwencje heteroskedastycznosci . .
Ocena wariancji estymatora MNK w przypadku heteroskedastycznosc1 .
5.4. Rozwiazania kwestii heteroskedastycznosci .
5.5. Heteroskedastyczno$¢ a uzycie deflatoréw .
5.6.* Testowanie liniowo$ci wzgledem log-liniowosci .
Test Boxa—Coxa .
Test BM
Test PE .
Podsumowanie
Cwiczenia

Dodatek: Uogolnlona metoda na]mnle]szych kwadratow .

6. Autokorelacja .

Co j
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

6.5.
6.6.

6.7.

6.8.
6.9.

jest w tym rozd21ale .

Wprowadzenie . .

Test Durbina-Watsona . .

Estymacja dla pozioméw czy dla plerwszych roznlc” .
Techniki estymacji w przypadku wystepowania autokorelacji skladmka losowego .
Metody iteracyjne . . .

Metody przeszukiwania ,,po kra<:1e . .
Wplyw sktadnikéw losowych typu AR(1) na oceny parametrow uzyskane MNK .
Dalsze uwagi dotyczace testu DW

Test von Neumanna .

Test Berenbluta—Webba .

Testy autokorelacji w modelach z op6zniong zmienna ob]asmanq

Test 4 Durbina . .

Alternatywny test Durblna .

Uogolniony test autokorelacji wyzszego rzqdu test LM .

Metody postepowania w sytuacji, gdy test DW wskazuje na wyste;powame autoko—
relacji
Sktadniki losowe inne niz AR(l)

209
209
213
217
218
221
228
234

241
241
241
244
245
247
247
249
249
251
252
255
260
261
262
263
263
264
268

270
270
270
271
272
271
280
281
282
286
287
287
289
290
291
292

293
294



Spis rzeczy

Autokorelacja spowodowana pomini¢ciem zmiennych . .
Autokorelacja spowodowana nieprawidlowa specyfikacja dynamiki modelu .
Test Walda .

6.10.* Trend i bladzenie przypadkowe .

Trendy pozorne . .
Roéznicowanie i efekty dlugookresowe koncepqa komtegraql .

6.11.* Modele ARCH i autokorelacja

6.12. Krotki komentarz do testu DW i testow h oraz t Durbma
Podsumowanie

Cwiczenia .

Zbiory danych

7. WspétliniowoS¢ .
Co jest w tym rozdziale

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

Wprowadzenie .
Przyktady ilustrujace zagadmeme wspollmlowosa .
Wybrane miary wspotliniowoSci .

Jak mierzy¢ wspotliniowosé . .o
Rozwigzania problemu wspoilmlowosm regresja grzbletowa
Regresja wzgledem giéwnych sktadowych .

Usuwanie zmiennych .

Inne rozwigzania problemu wspollmlowosa . .o
Przeksztalcenie zmiennych: ilorazy lub pierwsze rdznice .
Wykorzystanie zewnetrznych ocen parametrow

Wigkszy zbidr danych

Podsumowanie
Cwiczenia .
Dodatek

8. Zmienne jakoSciowe i zmienne uciete .
Co jest w tym rozdziale .

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.

8.9.

8.10.

Wprowadzenie o

Zmienne zero-]edynkowe a zmiany wyrazu wolnego . .
Zmienne sztuczne a zmiany warto$ci wspolczynnikow klerunkowych

Zmienne sztuczne a ograniczenia nakfadane na parametry réznych réwnan .
Zmienne sztuczne a testy stabilno$ci parametréw regresji .

Wykorzystanie zmiennych sztucznych przy heteroskedastycznodci i autokorelacp

JakoSciowe zmienne zalezne . .o
Liniowy model prawdopodobiefistwa i 11n10wa funkqa dyskrymmacy]na
Liniowy model prawdopodobienstwa .

Liniowa funkcja dyskryminacyjna

Model probitowy i model logitowy .

Problem prob niezbilansowanych

Predykcja efektow zmian wartoSci zmlennych objasma]qcych

Miary dopasowania .

Zmienne ucig¢te: model tobltowy

Metoda estymacji

Ograniczenia modelu tobltowego

Model regresji ucigtej

Podsumowanie
Cwiczenia

294
296
297
299
302
304
306
307
308
310
312

313
313
314
315
318
321
325
328
334
337
337
337
338
339
339
341

349
349
350
350
357
359
362
365
367
367
367
370
371
375
376
371
383
384
385
387
389
390



Spis rzeczy

9. Modele wielorownaniowe
Co jest w tym rozdziale .

9.1. Wprowadzenie e
9.2. Zmienne endogeniczne i zmienne egzogeniczne . .
9.3. Problem identyfikacji: identyfikacja przez postaé Zredukowana
9.4. Konieczne i dostateczne warunki identyfikacji . .
9.5. Metody estymacji: metoda zmiennych instrumentalnych .
Pomiar R? . .
9.6. Metody estymacji: podw0]na metoda na]mnle]szych kwadratow .
Wyznaczanie bigdéw standardowych .
9.7. Problem normalizacji .o Ce
9.8.* Metoda najwiekszej wiarygodnoSci z ograniczong informacjg .
9.9.% O zastosowaniach MNK w estymacji modeli wielorownaniowych .
Koncepcja identyfikacji Workinga .
Modele rekurencyjne . . .
Estymacja funkcji produkeji Cobba—Douglasa .
9.10.* Egzogeniczno$¢ i przyczynowosé
Staba egzogeniczno$¢ .
Superegzogenicznosé
Silna egzogeniczno$¢ .o
Przyczynowo$¢ w sensie Grangera . o
Przyczynowo$¢ i egzogeniczno$¢ w sensie Grangera .
Testy egzogenicznoSci . .
9.11. Problemy zwiazane z estymaqq metodaml zmlennych 1nstrumentalnych
Podsumowanie
Cwiczenia
Dodatek .

10. Modele nieliniowe i modele oczekiwan. Normalnos§¢ rozkladu skiadnika losowego .

Coj
10.1.
10.2.
10.3.

10.4.
10.5.

10.6.

10.7.

10.8.
10.9.

10.10.

10.11.
10.12.
10.13.
10.14.

10.15.
10.16.

est w tym rozdziale .

Wprowadzenie . .

Metoda Newtona—Raphsona . .

Nieliniowa metoda najmniejszych kwadratow .

Metoda Gaussa—Newtona .

Modele oczekiwan .

Modele oczekiwan naiwnych .

Modele oczekiwan adaptacyjnych

Estymacja modelu oczekiwan adaptacyjnych .
Zmienne opisujace oczekiwania. OpoZnienia w dostosowamach

Model czg$ciowych dostosowan z oczekiwaniami adaptacyjnymi . .
Alternatywne modele z rozkladem opo6Zniefi: opdznienia wielomianowe .
Skoficzony rozklad op6Znien: opdZnienia wielomianowe .

Wybdr stopnia wielomianu

Opo6zZnienia ilorazowe .

Modele oczekiwan racjonalnych .

Testy racjonalnosci .
Estymacja modelu popytu i podazy z raqonalnyml oczeklwanlaml

Problem autokorelacji sktadnikéw losowych w modelach racjonalnych oczekl-

wah . . . . L L.
Normalno$¢é rozktadu sktadnikéw losowych .
Przeksztalcenia danych .

393
393
393
395
396
401
405
408
412
413
419
420
422
424
426
426
428
431
431
432
432
433
434
435
435
437
440

444
444
444
445
446
446
447
448
450
453
460
463
465
466
471
473
474
476
479

486
487
488



10

11.

12.

Spis rzeczy

Podsumowanie .
Cwiczenia

Bledy w zmiennych .
Co jest w tym rozdziale .
11.1. Wprowadzenie .
11.2. Klasyczne rozwigzanie dla modelu ]ednorownamowego z Jedna, zmienna ob]asma]ch
11.3. Model jednoréwnaniowy z dwiema zmiennymi objasniajacymi .
Dwie zmienne obja$niajace: jedna mierzona z btedem .
Dwie zmienne obja$niajace: obie podlegajace bigdom pomiaru .
11.4. Regresja odwrotna
11.5. Metody zmiennych mstrumentalnych
11.6. Zmienne zastepcze
11.7. Inne problemy . .
Przypadek modelu w1elorownan10wego .
Wzajemne skorelowanie blgdéw pomiaru oraz 1ch skorelowame ze skladmkaml
systematycznymi
Podsumowanie .
Cwiczenia

Czesc trzecia
Rozszerzenia i zagadnienia specjalne

Diagnostyka, wybor modelu, testowanie specyfikacji .
Co jest w tym rozdziale .
12.1. Wprowadzenie . .
12.2. Testy diagnostyczne oparte na resztach metody na]mnle]szych kwadratow .
Testy pominigtych zmiennych .
Testowanie efektow ARCH . .
12.3. Problemy zwiazane z resztami metody na]mnle]szych kwadratow .
12.4. Inne rodzaje reszt .
Reszty predyktywne i reszty studentyzowane . .
Zastosowanie metody zmiennych zero-jedynkowych do wyznaczania reszt studen-
tyzowanych .
Reszty BLUS
Reszty rekurencyjne . .
12.5. DFFITS i estymacja ograniczonego Wplywu
12.6. Wybor modelu . .
Metoda weryfikacji hlpotez
Metoda interpretacyjna .
Metoda upraszczania .
Metoda zmiennych zast@pczych .
Metoda poszukiwania danych .
Metoda konstruowania modelu po wstgpnej anahzle danych
Metoda Hendry’ego . . .
12.7. Dobér zmiennych ob]asma]qcych .
Kryterium R? Theila . . .
Kryteria oparte na mlnlmallzaql srednlokwadratowego bif;du predykql .
Kryterium informacyjne Akaike’a .
12.8. Statystyki F zwiazane z r6znymi kryteriami Wyboru modelu . . .
Twierdzenie Bayesa i prawdopodobiefnstwo a posteriori w wyborze modelu .
12.9. Wyb6r modelu wediug kryterium prognostycznego .

489
491

493
493
493
494
497
497
503
506
508
511
515
515

516
517
519

525
525
525
526
527
528
529
530
531

532
533
533
537
541
542
542
543
543
543
544
545
547
548
549
550
551
554
556



Spis rzeczy

12.10. Test bledu specyfikacji Hausmana . . . .
Zastosowanie: testowanie btedow w zmlennych lub testowame egzogenlcznosm
Zastosowanie testu Hausmana do weryflkaql hipotezy o pominietych zmien-
nych . .

12.11. Test réznicowy Plossera Schwerta—Whlte a

12.12. Testy hipotez niezagniezdzonych
Test Davidsona i MacKinnona .

Test uniwersalny . .
Podstawowy problem weryﬁkaql hlpotez nlezagmezdzonych .
Weryfikacja hipotez a wybor modelu jako strategia badawcza .

Podsumowanie .

Cwiczenia

Dodatek .

13. Wprowadzenie do analizy szeregéw czasowych .
Co jest w tym rozdziale .
13.1. Wprowadzenie . . . .
13.2. Dwie metody analizy szeregéw czasowych Wzgl@dem czqstosa i Wzgk;dem czasu .
13.3. Szeregi czasowe stacjonarne i niestacjonarne .
Scista stacjonarnosé .
Staba stacjonarno$é . .
WiasnoSci funkcji autokorelacp .
Niestacjonarnos$¢ . .
13.4. Wybrane modele szeregow czasowych
Proces czysto losowy
Btadzenie przypadkowe
Proces §redniej ruchome;j
Proces autoregresyjny . .
Autoregresyjny proces Sredniej ruchomej . .
Autoregresyjny zintegrowany proces Sredniej ruchomej .
13.5. Estymacja modeli AR, MA i ARMA .
Estymacja modeli MA
Estymacja modeli ARMA .
Reszty z modeli ARMA .
Testowanie dopasowania modelu .
13.6. Podejscie Boxa-Jenkinsa .
Prognozowanie na podstawie modeh Boxa—Jenklnsa
Eliminowanie trendu: podejscie klasyczne .
Sezonowo§¢ w modelach Boxa—Jenkinsa .
13.7. Miary R*> w modelach szeregow czasowych .
Podsumowanie .
Cwiczenia
Zbiory danych .

14. Autoregresja wektorowa, pierwiastki jednostkowe i kointegracja .
Co jest w tym rozdziale .
14.1. Wprowadzenie . .
14.2. Autoregresja wektorowa . .
14.3. Problemy z modelami VAR w praktyce .
14.4. Pierwiastki jednostkowe .
14.5. Testy pierwiastka jednostkowego .

11

558
559

562
565
566
566
569
570
570
571
573
575

577
577
577
578
578
579
580
580
582
582
582
582
583
585
587
588
589
589
589
590
591
594
595
598
600
602
605
606
607

608
608
608
609
611
612
613



12

14.6.
14.7.
14.8.
14.9.
14.10.
14.11.

14.12.

Spis rzeczy

Test Dickeya—Fullera .

Problem autokorelacji . .

Niska moc testow pierwiastka ]ednostkowego

Test DF-GLS .
Co jest hipoteza zerowa, a co alternatywnq w testach p1erw1astka ]ednostkoweg0‘7 .
Testy, w ktoérych hipoteza zerowa méwi o stacjonarnosci .

Analiza potwierdzajaca .

Testy pierwiastka jednostkowego dla danych panelowych

Zmiany strukturalne i pierwiastki jednostkowe .

Kointegracja .

Regresja kointegrujaca .

Autoregresja wektorowa i komtegraqa .

Kointegracja i model korekty bigdem .

Testy kointegracji .

Kointegracja i weryfikacja hlpotezy raqonalnych oczeklwan oraz hlpotezy rynku
efektywnego . .

Ogdlna ocena komtegraql .

Podsumowanie .
Cwiczenia ..
Tablica statystyczna .

15. Analiza danych panelowych .
Co jest w tym rozdziale .

16.

15.1.
15.2.
15.3.
15.4.

15.5.
15.6.
15.7.

Wprowadzenie .

Model z efektami ustalonyml (model LSDV)

Model z efektami losowymi . .
Model z efektami ustalonymi czy model z efektaml losowyml" .
Test Hausmana .

Test Breuscha i Pagana .

Model SUR

Modele dynamiczne dla danych panelowych

Model z parametrami losowymi .

Podsumowanie .

Teoria duzych prob
Co jest w tym rozdziale .

16.1.
16.2.
16.3.
16.4.
16.5.

Metoda najwickszej Wlarygodnosc1 . .
Metody rozwigzywania roéwnan Wlarygodnosc1 .
Dolna granica Rao—Cramera . .

Testy duzych préb oparte na MNW .

UMZI i UMM

Podsumowanie .

17. Wnioskowanie w malej probie: metody reprébkowania .
Co jest w tym rozdziale .

17.1. Wprowadzenie . .

17.2. Metody Monte Carlo .

Metody Monte Carlo o zw1gkszone] efektywnosm .
Powierzchnie odpowiedzi

17.3. Metody reprobkowania: jackknife i bootstrap

Inne zagadnienia zwigzane z metoda bootstrap .

614
614
615
615
616
617
619
620
621
622
624
627
632
633

634
636
638
639
642

643
643
643
644
645
648
649
649
650
650
652
653

655
655
655
656
658
659
660
661

662
662
662
663
664
664
665
667



Spis rzeczy 13

17.4. Bootstrapowe przedzialy ufnoSci . . . ... . . . . . 0668
17.5. Weryfikacja hipotez z wykorzystaniem metody bootstrap .. . . . . . . 0668
17.6. Bootstrap reszt wobec bootstrapu danych . . . . 669
17.7. Sktadniki losowe niemajace jednakowych i mezaleznych rozkladow oraz modele
niestacjonarne . . . B A0
Heteroskedastyczno$¢ i autokorelaqa .o .. . . ... 670
Testy pierwiastka jednostkowego oparte na metod21e bootstrap ... . .. 670
Testy kointegracyjne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 670
17.8. Inne zastosowania . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6071
Podsumowanie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 072
Dodatki . . . N A8
Dodatek A: Tabhce statystyczne N v
Dodatek B: Zbiory danych . . 171
Dodatek C: Zbiory danych dostgpne w Internecw P 11§
Dodatek D: Programy komputerowe . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0681
Literatura cytowana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0683

Indeks rzeczowy . . . . . . . . . . . . . . . L . . ... ... 069





