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Spis tresci

1. Matematyka techniczna

1.1 Tablice

Pierwiastek, powierzchnia kota

Sinus, cosinus

Tangens, cotangens

1.2 Funkcje trygonometryczne
Definicje, twierdzenie sinusow, -cosinusow
Twierdzenie Talesa.

1.3 Podstawy matematyki

Nawiasy, potggowanie, pierwiastkowanie
Roéwnania

Potegi liczby dziesig¢, odsetki

Rachunek procentowy, reguta trzech.

1.4 Symbole wielkosci, jednostki
Symbole, znaki matematyczne.
Podstawowe wielkosci 1 jednostki uktadu SI
Jednostki spoza uktadu SI

1.5 Dtlugosci

Trojkat prostokatny

Podzial dtugosci

Dhugo$¢ rozwinieta, dtugos¢ drutu sprezyny, dtugosé
potfabrykatu

1.6 Figury plaskie

Powierzchnie graniaste

Trojkat rownoboczny, wielokat, koto
Powierzchnie koliste

1.7 Bryly

Szescian, walec, piramida

Piramida $cieta, stozek, stozek Sciety, kula
Bryly ztozone

1.8 Masa



Obliczenie ogolne

Masa na jednostke dtugosci
Masa na jednostke powierzchni
1.9 Srodki ciezkosci

Srodki ciezkosci linii

Srodki ciezko$ci powierzchni

2. Fizyka techniczna

2.1 Ruchy

Ruchy jednostajne i przyspieszone
Predko$ci w maszynach

2.2 Sily

Sktadanie i rozktadanie

Sita ciezkosci, sita sprezysta

Prawo dzwigni, sita nacisku

Momenty obrotowe, sita odsrodkowa

2.3 Praca, moc, sprawnos$¢

Praca i energia

Maszyny proste

Moc, sprawnos¢

2.4 Tarcie

Sita tarcia

Wspotczynniki tarcia

Tarcie w tozyskach

2.5 Ci$nienie w cieczach 1 gazach

Cisnienie - definicja i rodzaje

Wypor

Zmiany stanu gazow

2.6 Wytrzymalo$¢ materiatow

Obciazenia, rodzaje obcigzen
Wspotczynniki bezpieczenstwa, state wytrzymatosciowe
Naprezenie rozciagajace, Sciskajace i naciski
Scinanie, wyboczenie

Zginanie, skrgcanie

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa

Momenty powierzchniowe 1 wskazniki wytrzymatosci
Poréwnanie przekrojow o réznych ksztattach
2.7 Technika cieplna

Temperatury, dylatacja, skurcz



Ilos¢ ciepta

Ciepto topnienia, parowania, spalania i strumien ciepta
2.8 Elektrotechnika

Prawo Ohma, opornos¢ przewodnika

Laczenie opornikow

Rodzaje pradow elektrycznych

Praca i moc elektryczna

3. Komunikacja techniczna

3.1 Podstawowe konstrukcje geometryczne
Odcinki prostopadie i katy

Styczne 1 przejscia kotowe, wielokaty
Okregi wpisane, elipsy

Cykloida, ewolwenta, parabola.

3.2 Wykresy

Kartezjanski uktad wspotrzednych
Rodzaje wykresow

3.3 Elementy rysunku technicznego
Znaki pisma

Liczby normalne, promienie, podziatki
Arkusze rysunkow

Rodzaje linii.

3.4 Sposoby przedstawiania na rysunkach
Metody rzutowania

Widoki

Przekroje

Kreskowanie

3.5 Wymiarowanie

Reguly wymiarowania

Elementy rysunku technicznego
Nanoszenie tolerancji wymiarowych
Rodzaje wymiaréw

Uproszczenia rysunkowe

3.6 Elementy maszyn

Kota zgbate

Lozyska toczne

Uszczelnienia

Pierscienie osadcze, sprezyny

3.7 Elementy przedmiotu obrabianego



Nadlewy, krawedzie

Wyjscia gwintdéw, podciecia

Gwinty, potaczenia gwintowe

Nakietki, powierzchnie moletowane, podcigcia
3.8 Spawanie, lutowanie

Sposoby przedstawiania na rysunkach
Przyktady wymiarowania

3.9 Powierzchnie

Podawanie twardo$ci na rysunkach

Odchyiki ksztattu, chropowatos¢

Pomiary powierzchni

3.10 Tolerancje i pasowania

Podstawy

Pasowanie wg zasady statego otworu i stalego watka
Tolerancje ogdlne

Zalecane pasowania

Pasowanie tozysk tocznych

Tolerowanie ksztattu i potozenia

4. Technika materialowa

4.1 Materialy

Wilasnosci materiatow statych.

Wiasnos$ci materialow cieklych 1 gazowych
Uktad okresowy pierwiastkow

4.2 System oznaczania stali

Definicja 1 podziat stali

Cyfrowe oznakowanie stali

4.3 Rodzaje stali

Stale - przeglad

Stale konstrukcyjne

Stale do naweglania, ulepszania cieplnego, azotowania,
automatowe

Stale narzedziowe

Stale nierdzewne 1 sprezynowe

4.4 Wyroby gotowe ze stali

Blachy, tasmy, rury

Profile

4.5 Obrobka cieplna

Uktad zelazo - wegiel



Procesy

4.6 Odlewnicze stopy zelaza
Skrotowe oznaczenia, numery materiatowe
Podziat odlewniczych stopow zelaza
4.7 Technika odlewnicza

Modele, budowa modeli

Skurcz odlewniczy, tolerancje

4.8 Metale lekkie

Stopy Al do obrobki plastycznej
Aluminiowe stopy odlewnicze
Profile aluminiowe

Stopy magnezowe i tytanowe

4.9 Metale cigzkie

Przeglad

System oznaczen

Stopy miedzi

4.10 Inne materiaty

4.11 Tworzywa sztuczne

Przeglad

Termoplasty

Duroplasty, elastomery

Przerdbka tworzyw sztucznych

4.12 Badanie materialow

Metody badan

Proba rozciggania, §cinania, udarnos$ci, ttocznosci
Pomiar twardosci

4.13 Korozja, ochrona przed korozja
4.14 Materialy niebezpieczne

5 Elementy maszyn

51 Gwinty

Przeglad gwintow

Gwinty metryczne 1ISO

Gwinty Withwortha, gwinty rurowe

Gwinty trapezowe, gwinty trapezowe niesymetryczne
Tolerancje gwintow

5.2 Sruby

Przeglad

Oznaczanie, wytrzymatos$¢



Sruby z tbem szesciokatnym

Pozostate $ruby

Obliczanie potaczen srubowych
Zabezpieczenia $rub

Rozwarto$¢ klucza

5.3 Poglebienia

Poglebienia pod wkrety z them stozkowym
Pogtebienia pod wkrety z tbem walcowym
5.4 Nakretki

Przeglad

Oznaczenia

Klasy wytrzymato$ci, nakretki sze§ciokatne
Pozostate nakretki

5.5 Podktadki

Przeglad

Podktadki ptaskie

Podktadki HV, podktadki sprezyste

5.6 Kolki i sworznie

Przeglad

Kotki walcowe, kotki sprezyste

Kotki karbowane, nitokotki, sworznie

5.7 Potaczenia walek - piasta

Kliny i wpusty

Wpusty, wpusty czétenkowe

Potaczenia wielowpustowe

Stozki narzedziowe

5.8 Sprezyny, oprzyrzadowanie
Sprezyny

Tulejki wiertarskie, chwyty
Znormalizowane czesci techniki wykrawania
5.9 Elementy napgdowe

Pasy

Kota zebate

Przetozenia, wykres przetozen

5.10 Lozyska

Lozyska slizgowe

Lozyska toczne

Pierscienie osadcze, ptytki sprezynujace



Elementy uszczelniajace
Oleje smarowe, smary plastyczne

6. Technika produkcji

6.1 Zarzadzanie jakoS$cia

Pojecia, definicje

Planowanie jakosci, kontrola jako$ci
Ocena statystyczna

Statystyczne sterowanie procesem
Jako$ciowe mozliwosci procesu

6.2 Planowanie produkcji

Okreslenie harmonogramoéw metoda REFA
Rachunek kosztéw

Godzinowe koszty masznowe

6.3 Obrobka skrawaniem

Czasy gldéwne maszynowe

Chtodzenie i smarowanie technologiczne
Materialy narzgdziowe

Sity 1 moce skrawania

Parametry skrawania: wiercenie, toczenie
Toczenie stozkow

Parametry skrawania: frezowanie
Dzielenie podzielnica

Parametry skrawania: szlifowanie i gladzenie
6.4 Obrobka erozyjna

Parametry procesu

Metody

6.5 Oddzielanie przez cigcie

Sity ciecia

Wymiary narzg¢dzia i przedmiotu wycinanego
Potozenie czopa tlocznika

6.6 Obrobka plastyczna
Charakterystyka gigcia

Glebokie ciggnienie

6.7 Laczenie

Metody spawania i pozycje spawania
Przygotowanie ztacz

Spawanie gazowe

Spawanie w ostonie gazéw ochronnych



Cigcie termiczne

Znakowanie butli gazowych
Lutowanie

Klejenie

6.8 Ochrona pracy 1 ochrona §rodowiska
Znaki zakazu

Znaki ostrzegawcze

Znaki nakazu, znaki ratunkowe
Znaki informacyjne

Symbole zagrozenia

Oznakowanie przewodow rurowych
Dzwigk i hatas

7. Technika automatyzacji i informatyka
7.1 Technika sterowania, poj¢cia podstawowe
Pojgcia, oznaczenia, symbole graficzne
Regulatory analogowe

Regulatory nieciagte i cyfrowe

Dziatania logiczne

7.2 Obwody elektrotechniczne

Symbole potaczen

Oznaczenia potaczen na schematach
Schematy przepltywu pradu

Sensory

Sposoby ochrony

7.3 Schematy dzialania i diagramy funkcyjne
Schematy dzialania

Diagramy funkcyjne

7.4 Uklady pneumatyczne i hydrauliczne
Symbole potaczen

Struktura schematéw potaczen

Uktady sterowania

Ciecze cisnieniowe w hydraulice

Sitowniki pneumatyczne

Sity parcia ttokow

Predkosci, moc

Doktadne rury stalowe

7.5 Sterowniki swobodnie programowalne



Jezyki programowania PLC

Schemat drabinkowy (LD)

Jezyk modutéw funkcyjnych (FBS)
Tekst strukturalny (ST)

Lista instrukcji

Proste funkcje

7.6 Technika manipulacyjna i robotyka
Uktad wspotrzednych i osie

Budowa robotow

Chwytaki, bezpieczenstwo pracy

7.7 Technika NC

Uktad wspotrzednych

Struktura programu

Warunki drogi, funkcje dodatkowe
Korekcje narzedzi i toru

Ruchy robocze

Cykle PAL we frezarkach

Cykle PAL w tokarkach

7.8 Technika informacyjna

Systemy liczbowe

Zestaw znakow ASCII

Symbole na schematach blokowych programoéw
Schemat blokowy programu, strukturogram
Rozkazy WORDa i EXCELa

Skorowidz norm
Skorowidz nazw
PORADNIK MECHANIKA WZORY

Matematyka techniczna

Przeliczanie jednostek

Funkcje trygonometryczne, suma katow w trojkacie,
twierdzenie Talesa

Obliczenia trojkata prostokatnego

Reguta trzech, rachunek procentowy, odsetki
Dhugosci, dlugos$¢ rozwinigta, dtugo$é prefabrykatu



Wielokaty

Trojkat rownoboczny, wielokaty, koto, wycinek kota
Odcinek kota, pierscien, wycinek pier§cienia

Objetos¢ i powierzchnia: szeScian, prostopadtoscian, walec,
walec drgzony, piramida (ostrostup)

Ostrostup Sciety, stozek, stozek Scigty, kula, odcinek kuli
Objetosc bryt ztozonych, obliczenie masy

Srodek ciezkosci linii

Srodek ciezkosci powierzchni

Fizyka techniczna

Ruch jednostajny i jednostajnie przyspieszony

Predko$ci w maszynach

Predko$ci w maszynach, sity

Sita przyspieszenia, sita cigzkosci, sita sprezysta, sita
odsrodkowa

Dzwignia, moment obrotowy

Praca i energia, zlota reguta mechaniki

Maszyny proste

Maszyny proste, tarcie

Moc i1 sprawno$¢

Obliczenia wytrzymato$ciowe (rozcigganie, $ciskanie, nacisk
powierzchniowy)

Obliczenia wytrzymalo$ciowe ($cinanie, zginanie, skrecanie)
Proba rozciggania metali 1 tworzyw sztucznych

Technika cieplna: jednostki temperatury, przyrost dlugosci,
objetosci, zmiana stanu gazu

Technika cieplna: skurcz, ciepto topnienia, parowania i
spalania

Elektrotechnika: prawo Ohma, opornos¢

Elektrotechnika: spadek napiecia w przewodach, taczenie
opornikoéw

Elektrotechnika: praca i moc elektryczna, transformator

Technika produkcji
Tolerancje i pasowania
Wymiarowanie kot zebatych
Przektadnia

Wykres predkosci



Zarzadzanie jakoscia

Toczenie stozkow

Czas gléwny maszynowy przy toczeniu

Czas glowny maszynowy przy: wierceniu, rozwiercaniu,
pogtebianiu i gwintowaniu

Czas glowny maszynowy przy frezowaniu

Dzielenie przy uzyciu podzielnicy, frezowanie rowkow
srubowych

Sity 1 moce skrawania

Technika automatyzac;ji
Ci$nienie, wypor, zuzycie powietrza
Hydraulika i pneumatyka

Tabele liczbowe

Pierwiastek, powierzchnia kota
Sinus i cosinus

Tangens i cotangens

Skorowidz



