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1. WIAZANIA CHEMICZNE

1.1. Wprowadzenie

1.2. Wigzania chemiczne

1.3. KonFiguracja elektronéw, orbilale aTomowe

1.4. Orbitale czgsteczkowe

1.5. Hybrydyzacja

1.6. Czasteczka metanu

1.7. Czasteczka etanu

1.8. Swobodny obréot wokoét pojedynczego wigzania, rotamery
1.9. Wigzania kowalencyjne spolaryzowane, moment dipolowy
1.10. Wigzania mi¢dzy czasteczkowe

1.10.1. Przyciaganie dipol-dipol

1.10.2. Sity dyspersyjne- van der Waalsa (Londona)

1.10.3. Wigzanie wodorowe

2. ALKANY

2.1. Wprowadzenie

2.2. Alkany alifatyczne (prostotancuchowe)

2.3. Izoalkany - weglowodory nasycone rozgatezione
2.4. Nomenklatura alkanow

2.4.1. Nomenklatura systematyczna wg IUPAC
2.4.2. Nomenklatura alkanow rozgatezionych wg TUPAC
2.5. Zrodta alkanow

2.5.1. Frakcje ropy naftowej (temperatura wrzenia w ¥C, zawarto$¢ atoméw C w czasteczkach)
2.5.2. Hydrat metanu

2.6. Wykorzystanie alkanéw

2.7. Synteza alkanow

2.8. Whasciwosci fizyczne i fizjologiczne alkanow
2.8.1. Temperatura wrzenia

2.8.2. Temperatura topnienia

2.8.3. Rozpuszczalnosé

2.8.4. Gestose

2.8.5. Palnosé

2.8.6. Zapach

2.9. Whasciwosci chemiczne alkanow (reaktywno$¢)
2.9.1. Spalanie

2.9.2. Polspalanie

2.9.3. Niepelne spalanie

2.9.4. Bromowanie

2.9.5. Piroliza

2.9.6. Nitrowanie, sulfonowanie

2.10. Cykloalkany (weglowodory alicykliczne)
2.10.1. Nomenklatura

2.10.2. Wystgpowanie

2.10.3. Otrzymywanie cykloalkanow

2.10.4. Wtasciwosci fizyczne

2.10.5. Wtasciwosci chemiczne

2.10.6. Konformacje cykloalkanow

2.10.7. Konformacje cykloheksanu

2.10.8. Izomeria cis-trans di podstawionych cykloalkanow

3. HALOGENOALKANY, REAKCJE SUBSTYTUCIJI

3.1. Wystepowanie i wykorzystanie

3.2. Nomenklatura

3.3. Otrzymywanie

3.3.1. Halogenowanie wolnorodnikowe

3.3.2. Chlorowanie utleniajace

3.3.3. Addyeja halogenowodoru do podwdjnego (potrojnego) wiazania



3.3.4. Addyeja halogenu do podwdjnego (potrojnego) wigzania
3.3.5. Substytucja grupy hydroksylowej przez halogen

3.3.6. Substytucja halogenu przez inny halogen

3.4. Mechanizm reakcji halogcnowania alkanow

3.4.1. Mechanizm reakcji rodnikowych

3.4.2. Regiospecyficzno$¢ reakeji halogenowania alkanow
3.4.3. Halogenowanie cykloalkanow

3.5. Izomeria

3.5.1. 1zomery konstytucyjne

3.5.2. Stereoizomery

3.5.3. Sposoby rozrdzniania stereo izomerow

3.5.4. Reguly pierwszenstwa wg Cahna, Ingolda i Preloga
3.5.5. Projekcja Fischcra-konfiguracja wzglgdna

3.5.6. Konfiguracje czasteczek zawierajacych dwa centra chiralne
3.5.7.Enancjomery

3.5.8. Slereochemia zwiazkow cyklicznych

3.6. Wiasciwosci fizykochemiczne halogenoalkanow

3.7. Whasciwosci chemiczne - reaktywno$¢ halogenoalkanow
3.7.1. Substytucja nukleofilowa SN

3.7.1.1. Kinetyka reakcji substytucji nuklcofiiowcj (SN)
3.7.1.2. Mechanizm ISn2

3.7.1.3. Reaktywno$¢ halogenkow alkilowych

3.7.1.4. Inwersja konfiguracji

3.7.1.5. Wplyw rozpuszczalnika na reakcje SN2

3.7.1.6. Czynniki ulatwiajace reakcje SN2

3.7.2. Reakcje SN1

3.7.2.1. Slereochemia reakcji SNI

3.7.2.2. Wplyw rozpuszczalnika na reakcje SNI

3.7.2.3. Wplyw grupy odchodzacej

3.7.2.4. Wplyw konstytucji substratu

3.7.2.5. Wplyw nuktcofila

3.7.3. Poréwnanie reakcji biegnacych mechanizmem SN1 i SN2

4. REAKCJE ELIMINACII

4.1. Reakcje eliminacji typu F.2

4.1.1. Reguta Zajcewa

4.1.2. Przyktady reakcji eliminacji (orientacja reakcji dehydrohalogcnacji)

4.13. Reakcje eliminacji halogenowodorow ze zwigzkow chiralnych - stereochemia reakcji E2
4.2. Reakcje eliminacji typu HI

4.2.1. Mechanizm reakcji

4.3. Reakcja dehydratacji

4.4. Porownanie reakcji substytucji nukleofilowej i eliminacji

5. ALKENY

5.1. Wystepowanie

5.2. Stopien nienasycenia

5.3. Nomenklatura

5.3.1. Zasada najnizszego zestawu lokautow

5.3.2. Izomeria cis/trans

5.4. Whasciwosci fizyczne, fizykochemiczne i fizjologiczne alkendéw
5.4.1. Temperatura wrzenia i topnienia

5.4.2. Rozpuszczalnosé

5.4.3. Palno$¢

5.4.4. Zapach

5.5. Elektronowa struktura wigzania C=C

5.6. Otrzymywanie alkendéw

5.6.1. Piroliza ropopochodnych

5.6.2. Laboratoryjna synteza alkenow

5.7. Whasciwosci chemiczne alkenow

5.7.1. Uwodornienie

5.7.2. Ciepto uwodornienia alkenow

5.7.3. Uwodornienia alkendw, a ich trwalo$¢

5.7.4. Trwato$¢ cykloalkenow

5.8. Addycja elektrofilowa

5.8.1. Orientacja w reakcjach addycji eleklrofilowcj
5.8.2. Reguta Miarkownikowa

5.8.3. Addycja niezgodna z reguta Miarkownikowa



5.8.4. Addycja lluorowcow

5.8.5. Addycja wody hydratacja

5.8.6. Reakcje hydroborowania

5.8.7. Otrzymywanie halohydryn - addycja halogenéw do alkenéw w wodnym $rodowisku
5.8.8. Oksyrteciowanie

5.8.9. Halogenowanie w pozycji allilowej

5.8.10. Addycja karbenow do podwojnego wigzania C=C

5.8.11. Reakcja Simmonsa-Smitha

5.9. Utlenienie podwdjnego wigzania C C (tworzenie wigzania C-O)
5.9.1. Epoksydowanie

5.9.2. Hydroksylowanie podwdjnego wigzania C=C

5.9.3. Ozonoliza

5.10. Polimeryzacja rodnikowa alkenow

6. ALKINY

6.1. Budowa elektronowa potrdéjnego wigzania
6.2. Wystepowanie

6.3. Nomenklatura

6.3.1. Zasady I1JPAC

6.3.2. Nazewnictwo zwyczajowe

6.4. Otrzymywanie alkinow

6.5. Whasciwosci fizykochemiczne alkinow
6.6. Wiasciwosci chemiczne alkinow

6.6.1. Addycja elektrolitowa

6.6.2. Addycja halogenowodorow

6.6.3. Addycja halogenéw

6.6.4. Addycja wody

6.6.5. Hydro borowanie alkindow z nast¢pczym utlenianiem
6.6.6. Redukcja alkinow

6.6.7. Utleniajace rozszczepienie wigzania C=C
6.6.8. Kwasowo$¢ alkinow terminalnych

7. ALKADIENY (polieny)

7.1. Wprowadzenie

7.2. Allen

7.2.1. Whasciwosci chemiczne
7.3. Dieny izolowane

7.4. Dieny sprzgzone

7.4.1. Wystepowanie

7.4.2. Delokalizacja wigzan

7.4.3. Konformacja buta-1,3-dienu
7.5. Whasciwosci chemiczne dicnow sprz¢zonych 7.5.1. Addycja bromowodoru i bromu
7.6. Reakcja Dielsa-Aldera

8. WEGLOWODORY AROMATYCZNE - ARENY

8.1. Wprowadzenie

8.2. Wystgpowanie

8.2.1. Zrodta weglowodorow aromatycznych

8.2.2. Przemystowa produkcja arenow

8.3. Wilasciwos$ci chemiczne arenéw

8.3.1. Uwodornienie aren6w

8.4. Reguta Hiickela

8.5. Struktura rezonansowa czasteczki benzenu

8.6. Hecmocylkiczne zwigzki aromatyczne o pier$cieniu ré6znym od szescioczlonowego
8.7. Policykliczne weglowodory aromatyczne o skondensowanych pierscieniach
8.8. Struktura elektronowa benzenu

8.9. Struktura elektronowa naftalenu

8.10. Struktura elektronowa anionu cyklopcntadicnowego

8.11. Nazewnictwo pochodnych benzenu

8.12. Wtasciwosci fizyczne

9. REAKTYWNOSC ARENOW
9.1. Substytucja elektrolitowa SL
9.1.1. Halogenowanie

9.1.2. Nitrowanie

9.1.3. Sulfonowanie

9.1.4. Reakcje Friedla-Craftsa



9.2. Efekt podstawnikowy w reakcjach S,.:

9.3. Substytucja elektrofilowa di podstawionego benzenu - sumowanie efektow kierujacych
9.4. Reakcje SE naftalenu

9.4.1. Sulfonowanie naftalenu

9.4.2. Reakcje substytucji elektrofilowej podstawionego naftalenu

9.4.3. Polisulfonowanie naftalenu

9.5. Reakcje substytucji nukleoiilowej arcnéw - SN

9.5.1. Mechanizm reakcji SN - addycja/eliminacja

9.5.2. Mechanizm reakcji SN - eliminacja/addycja

9,6 Benzyn

9.7. Halogenowanie alkiloarenow w tancuchu bocznym

9.8. Reakcje addycji do pierscienia aromatycznego - chlorowanie benzenu
9.9. Ullenianie alkiloarenéw

9.10. Redukcja arenéw

9.10.1. Uwodornienie selektywne

9.10.2 Redukcja metalami

10. ALKOHOLE

10.1. Wprowadzenie

10.2. Wystepowanie

10.3. Nomenklatura

10.3.1. Nazewnictwo systematyczne

10.3.2. Nazewnictwo podstawnikowe

10.3.3. Nazewnictwo grupowo-funkcyjne

10.3.4. Nazewnictwo zwyczajowe

10.3.5. Nazewnictwo metanolowe (karbinolowe)

10.3.6. Diole i poliolc Otrzymywanie zastosowanie alkoholi IMA. Produkcja masowa alkoholi
10.5. Wiasciwosci fizyczne alkoholi

10.5.1. Rozpuszczalnosé

10.5.2. Temperatura wrzenia i topnienia - wigzania wodorowe
10.6. Wtasciwosci chemiczne

10.6.1. Kwasowosc, alkoholany

10.6.2. Utlenianie

10.63. Dehydratacja alkoholi

10.6.4. Przegrupowanie pinakolinowe

10.6.5. Podstawienie grupy hydroksylowej w alkoholach

11. ETERY

11.1. Wprowadzenie

11.2. Wystepowanie

11.3. Nomenklatura

11.3.1. Reguly IUPAC

11.3.2. "Nazewnictwo podstawnikowe

11.3.3. Nazewnictwo zamienne

11.4. Wiasciwosci fizyczne i fizjologiczne

11.4.1. Temperatura wrzenia

11.4.2. Zapach eterow

11.4.3. Rozpuszczalnosé

11.4.4. Zastosowanie

11.5. Otrzymywanie etero6w

11.5.1. Metoda przemystowa

11.5.2. Reakcja Williamsona

11.5.3. Alkoksyrteciowanie/odrteciowanie alkendw
11.6. Wiasciwosci chemiczne

11.6.1. Acydolityczne rozszczepienie wigzania eterowego
11.6.2. Autooksydacja eterow

11.7. Etery cykliczne, epoksydy

11.7.1. Nomenklatura

11.7.2. Otrzymywanie

11.8. Wtasciwosci chemiczne

11.8.1. Hydroliza

11.8.2. Reakcja z innymi odczynnikami nukleofilowymi
11.8.3. Regioselektywnos¢ otwierania pier§cienia epoksydowego
11.8.4. Wyzsze etery cykliczne

11.8.5. Etery koronowe - korony

11.8.6. Otrzymywanie eteroéw koronowych



12. TIOLE | SULFIDY

12.1. Wystgpowanie

12.3. Nazewnictwo tioli

12.3.1. Nazewnictwo IUPAC

12.3.2 Nazewnictwo podstawnikowe
12.4. Nazewnictwo sulfidow

12.4.1. Nazewnictwo systematyczne
12.4.2. Nazewnictwo wymienne
12.5. Otrzymywanie tioli

12.6. Wiasciwosci fizyczne i fizjologiczne tioli
12.7. Wiasciwosci chemiczne tioli
12.7.1. Wtasciwosci kwasowe
12.7.2. Wtasciwosci nukleofilowe
12.7.3. Utlenianie tioli i sulfidow

13. FENOLE

13.1. Wystgpowanie w przyrodzie

13.2. Zrédta fenoli

13.2.1. Otrzymywanie fenolu

13.3. Wiasciwosci fizykochemiczne i fizjologiczne
13.4. Wtasciwosci kwasowo-zasadowe ,

13.5. Czynniki wptywajace na kwasowo$¢ zwigzkoéw organicznych
13.6. Wiasciwosci chemiczne fenoli

13.6.1. Reakcje na grupie hydroksylowej

13.6.2. Utlenianie

13.6.3. Reakcje substytucji elektrofilowej Se
13.6.4. Uwodornienie fenolu

13.7. Fenole o duzym znaczeniu praktycznym
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