Spis tresci

1. Wiadomosci podstawowe z elektrotechniki i elektroniki pojazdéw samochodowych . . . .

1.1. Rozwdj elektrycznych i elektronicznych urzadzen pojazdow samochodowych. . . .
1.2. Perspektywy rozwoju urzadzehn wyposazenia

elektrycznego i elektronicznego samochodu . . . . . ..... ... ... .. ...
1.3. Rozwdj i mozliwosci zastosowania energooszczednych

i ekologicznych Zrodet napgdu samochodéw . . . . .. .. . Lo oL

2. Ogolne problemy wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych . . . . . . ..

2.1. Podstawowe wymagania techniczne . . . . . ... ... ... ... . ..
2.2. Rodzaje instalacji elektrycznych stosowanych w pojazdach samochodowych. . . .
2.3. Wyb6r rodzajuiwarto$cinapigcia. . . . . . .. ..o

3. Akumulatory samochodowe . . . . . . ... ... ... ... . ... oo,

3.1. WiadomoS$ciogélne . . . . . ... ... ... e
3.2. Budowa i zasada dzialania akumulatora ofowiowego. . . . . ... ... ... ...
3.3. Procesy chemiczne w akumulatorze ofowiowym . . . . ... ... .........
3.3.1. Ladowanie akumulatora . . .. ... ... .. . o oo
3.3.2. Wyladowanie akumulatora . . . . ... ..... .. ... ... ...
3.4. Podstawowewielko§ci. . . . . ... ... L
3.4.1. Sitaelektromotoryczna . . . . . ... ...
3.4.2. Napigcie akumulatora. . . . ... ... ... ... .. .. ... ..
3.4.3. Pojemno$¢ elektryczna akumulatora. . . . . ... ... ... .. ... ...
3.44. Sprawno§¢ akumulatora. . . . . ... ... oL
3.4.5. Zdolno§¢ rozruchowa akumulatora . . . .. ... ... .. ... .. .. ..
3.4.6. Samowyladowanie akumulatora . . . . ... .. ... ... L L
3.4.7. Akumulator suchotadowany i bezobstugowy . . ... ... ... ... ...
3.5. Ladowanie akumulatoréw . . . . ... ... Lo o
3.5.1. WiadomoSciogllne . . . . . ... ... .
3.5.2. Pierwsze tadowanie akumulatora. . . . .. ... .. ... ... 0L
3.5.3. Dotadowanie i fadowanie wyréwnawcze . . . . . . . ... ... ...
3.5.4. Ladowanie przyspi€szone . . . . . . . . . .ot i it et e e
3.5.5. Ladowanie odsiarczajace . . . . . .. ...
3.6. Elektryczne i elektroniczne urzadzenia do tadowania akumulatora. . . . . . . . .
3.7. Uzytkowanie i konserwacja akumulatoréw . . . . .. ... ... .. ... ... ..
3.8. Akumulatoryzasadowe. . . . . . ... ...
3.8.1. Wiadomosciogélne . . . . .. ... ... .. e
3.8.2. Akumulatory kadmowo-niklowe . . . .. .. ... ... .o 0oL,
3.8.3. Akumulatory srebrowo-cynkowe . . . . .. ... oL
3.9. Innestatyczne Zroédlaenergii. . . . . . . . . ... Lo oo

4. Pradnice samochodowe pradu przemiennego (alternatory). . . . . ... ........

4.1. Por6wnanie alternatora z pradnicami samochodowymi pradu statego . . . . . . .
4.2. Budowa i zasada dzialania alternatora. . . . ... ... ... . ... ... ... ..
4.3. Charakterystyki eksploatacyjne alternatoréw samochodowych . . . .. ... ...

www.wsip.com.pl



4.4. Alternator kompaktowy. . . . . . . .. ... e 52
4.5. Niekonwencjonalna praca alternatora. . . . . ... ... .. ... ... ...... 53
451, UWagiwstepne. . . . . . . o vt it e e e e e e e e 53
4.5.2. Praca alternatora w warunkach kontrolowanego przecigzenia . . . . . . . 54
4.6. Badania diagnostyczne alternatoréw samochodowych . . . . . ... ... ... .. 57
4.6.1. Zakres pomiarOWw . . . . . . . .o i i e 57
4.6.2. Stanowiskobadawcze . . . . . ... ... L L L L oo 57
4.6.3. Wykonaniebadan . . . . ... ............ ..., S a v s 57
4.7. Regulatory napiecia alternatoréw samochodowych . . ... ... .. ... .... 58
4.7.1. WiadomoSciogélne . . . . . . . ... ... 58
4.7.2. Jednostopniowy wibracyjny regulator napiecia . . . . ... ... ... ... 59
4.7.3. Dwustopniowy wibracyjny regulator napigcia . . . . . . ... ... ... 60
4.7.4. Regulatory elektroniczne alternatoréw . . . . ... ... ... ....... 62
4.7.5. Budowa i dziatanie wybranego regulatora elektronicznego . . . ... ... 65
4.8. Elektroniczny regulator napigcia60 V. . . . . .. .. ... ... . o oL 66
4.9. Badania diagnostyczne regulatoréw napigcia alternatoréw . . . . . .. ... ... 68
4.9.1; ZakreSpOMIATOW: & : & s 5 s 5 5.5 & ¢ 9 s 5 6 & + m s 35 @ & & w & 5w 8 &3 68
49.2. Stanowiskobadawcze . . . . . . . . ... e 68
49.3. Wykonaniebadafi . . . . . ... .. ... .. Lo 68
v UKIad Zaplomowy o ¢ 55 o 2 5 ¢ 505 w5 9 8 o o 5 8 ¢ @ 8 5 5@ 30 5 & M E® 8RS 70
5.1. Wiadomosciogolne . . . . . . .. .. ... 70
5.2. Przebieg procesu wyladowania iskrowego. . . . . ... ... ... L oL 70
5.3. Konwencjonalny uktad zaplonowy . . .. ... ... ... .. ... .. .. ..., 71
5.3.1. Budowa konwencjonalnego uktadu zaptonowego. . . . . . ... ... ... 71
5.3.2. Zasada dziatania konwencjonalnego uktadu zapfonowego. . . . . . . . .. 72
5.4. Budowa i zasada dzialania elementdéw konwencjonalnego uktadu zaptonowego. . 76
5.4.1. Aparatzaplonowy . . . . . . . ... 76
5.42. Cewkazaplonowa . . . .. ..... .. ... ... ... e 88
5.4.3. Swiece zaplonOWe . . . . . . ... 90
5.5. Elektroniczne uktady zapfonowe. . . . . .. ... ... ... . o L oL 93
5.5.1. WiadomoSciogélne . . . . . . . . .. ... 93
5.5.2. Elektroniczne uktady zaplonowe z gromadzeniem energii
wcewce (indukcyjnoSci). . . . .. ... L Lo 94
5.5.3. Elektroniczne uktady zaptonowe z gromadzeniem energii
w kondensatorze (pojemnoSci) . . . . . ... ..o 96
5.5.4. Sterowanie bezstykowe uktadéw zaptonowych . . . ... ... ... ... . 97
5.5.5. Przyktad budowy i dzialania elektronicznego uktadu zaptonowego . . . . . . 99
5.5.6. Elementy sktadowe urzadzenia zaptlonowego — ich budowa i dziatanie . . 101
5.6. Zaplon plazmowy . . . . . ... e e e 104
5.7. Zaplon fotochemiczny. . . . . . . . .. ... 105
5.8. Zaplon elektromagnetyczny za pomocg lasera. . . . . . .. ... ... ... ... 106
5.9. Diagnostyka urzadzefi obwoduzaptonu . . . . ... ... .. L L L. 106
. Samochodowe systemy sterowania komputerowego . . . . . ... ... ........ 109
6.1. Wiadomosciogllne . . . . . . ... ... .. 109
6.2. Rodzaje wtrysku paliwa sterowanego elektronicznie . . . . . . ... ... .... 113
6.3. Podstawowe uktady wtrysku paliwa sterowanego elektronicznie. . . . . . . . . . 116
6.3.1. Wiadomosciogélne . . . ... ... ... ... ... ... 116
63.2. Ukladzasilania. . . . ... ....... ... ... . ... ... ... 117
6.3.2.1. Pompapaliwowa . .. ... ... ... ... ... 117
63.22. Filtrpaliwa . .. ... ... .. ... . ... . ... ...... 119

6.3.23. Thumikpulsacji . . . . . ... ... ... .. ... ........ 119



6.3.2.4. Regulatorci$nienia. . . . . ... ... .. .. .. .........
6.3.2.5. Wiryskiwacze . . . . ... ..o
6.3.2.6. Wtryskiwacz rozruchu zimnegosilnika . . . . ... .. ... ...
6.3.3. Ukladdolotowy. . . . . . . .. . .. .. e
6.3.3.1. Przeplywomierz powietrza. . . . ... ... ............
6:3:3.2. PrZEPUSHICA, + w s v 5 ¢ s s o s s w5 © s m 3w w8 5 ¢ 58 5 ¢
6.3.3.3. ZawOrpowietrza . . . . ... ... ..o
6.3.3.4. Komora mieszalnikowa i kolektor dolotowy . . . . ... ... ..
6.3.4. Uklad elektronicznego sterowania . . . . .. ... ... .. ........
6.3.4.1. Czujnik polozenia przepustnicy . . . . . ... ... ........
6.3.4.2. Czujnik temperatury plynu chtodzacego (wody) . . . . . ... ..
6.3.4.3. Czujnik temperatury powietrza dolotowego . . . ... ... ...
6.3.5. Elektroniczna jednostka sterujaca wtryskiem paliwa . . . . ... ... ..
6.4. Elektroniczne systemy sterowania hamulcowym uktadem
przeciwblokujacym (ABS). . . . . ... Lo
641, Uwagiwstepne : = ¢ s ¢« 5 @ s 5 ¢ 5 55 8 @58 56 5 85 8 58 Ha 8w
6.4.2. Zespoly elektryczne i elektroniczne systemu sterowania ABS . . . . . ..
6.4.2.1. Czujnik predkosci obrotowejkét . . . . .. ... L L L
6.4.2.2. Sterownik hamulcowego uktadu przeciwblokujacego ABS . . . .

7. Obwodrozruchu. . . . . . . . . . . . e e

7.1. Rozruchsilnika spalinowego . . . . . .. ... .. ... .o oL,
7.2. Silnik elektryczny pradu stalego jako rozrusznik . . .. ... ... ... ... ..
7.3. Charakterystyki elektromechaniczne rozrusznika. . . . . ... ... . ... ...
7.4. Rozruszniki produkcjipolskiej . . . ... ... ... o o o oo
7.5. Wplyw czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych na moc

imomentrozrusznika . . . . .. ... L L L
7.6. Rozrusznik i mechanizm sprzegajacy. . . . . . . . . . ..o oo
7.7. Rozrusznikzreduktorem . . . . . . ... . ... ... oo
7.8. Rozrusznik z przekiadnig planetarng. . . . . .. .. ... ... ... .. ...
7.9. Silnik elektryczny pradu statego ze wzbudzeniem

magnesami trwalymi jakorozrusznik. . . . . ... ... oL
7.10.Urzadzenia ufatwiajacerozruch . . . . ... ... .. ... .. .. ... .. ...
7.11. Diagnostyka urzadzen elektrycznych obwodu rozruchu. . . . .. ... ... ...

711.1.ZakreS pomiarOw. . . . . . . o vt e e

7.11.2.Metody badafiipomiardw. . . . . ... ... . . Lo oL

8. Oswietlenie pojazdow samochodowych i sygnalizacja . . . . . ... ... ... ....

8.1. Podstawowe zadania o§wietlenia pojazdéw samochodowych. . . . . ... .. ..
8.2. Wymagania dotyczace §wiatel mijania i Swiatel drogowych. . . . ... ... ...
8.3. Swiatta pojazdow samochodowych . . . . . ... ... L.
8.4. Samochodowe Zrodladwiatta . . . . . .. ... L Lo oo oL
8.5. Konstrukcja samochodowych §wiatet gtéownych . . . . .. ....... ... ...
8.5.1. Reflektor samochodowy . . . .. ............ .. .. .. .....
8.5.2. Szybarozpraszajaca . . . . . . ... i i
8.5.3. Budowaizasada dziataniazaréwki . . . . ... ... ... .. .. .. ...
8.6. Budowa i zasada dzialania przerywaczy kierunkowskazéw . . . . . .. ... ...
8.6.1. Przerywacz kierunkowskazéw . . . . . .. ... ... Lo Lo L,
8.6.2. Elektroniczny przerywacz kierunkowskazéw. . . . .. ... ... ... ..
8.7. Budowa i zasada dziatania sygnalizatoréw dzwigkowych . . . . . .. .. ... ..
8.8. Diagnostyka urzadzen o§wietleniowych . . . ... .... ... .. .. ......
8.9. Tendencje rozwojowe w o§wietleniu pojazdéw samochodowych. . . . . ... ..

www.wsip.com.pl



9. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe i pomocnicze . . . . . . ... ... ......... 179

9.1. Przeznaczenie i podzial urzadzen kontrolno-pomiarowych. . . . . ... ... .. 179
9.2. Kontrola pracy alternatora . . . . . .. ... .. ... 180
9.3. Kontrola predkoScipojazdu. . . . ... ... ... ... o oo 181
9.4. Kontrola predkosci obrotowejsilnika . . . . ... .. L L L oL 182
9.5. Kontrola pracy uktaduchfodzenia . . . . .. ... ... ... ... ........ 185
9.6. Kontrola pracy uktadu cinieniaoleju . . . ... ...... ... .. ... ..., 187
9.7. Kontrolailo§cipaliwa . . . . . .. .. ... . ... e 189
9.8. Kontrola ci§nienia w ogumieniu . . . . . . . ... ..o 190
9.9. Tachografitaksometr. . . ... ... ... ... ... ... .......... 192
9.10. Wycieraczki o napedzie elektrycznym . . . . .. ... ... .o 0oL 192
9.11. Urzadzenie sterujace pracawycieraczek . . . . . .. ... ... ... ... ... 193
9.12.Silnik elektryczny dmuchawy powietrza . . . . .. ... ... ... .. ...... 194
9.13.Silnik elektryczny wentylatora chlodnicy. . . . ... ... ....... .. ..., 195
9.14.Sprzgglo elektromagnetyczne wentylatora. . . . . . ... ... ... .. ..., 196
9.15.Samochodowe urzadzeniaradiowe . . . . . . . .. . ... .o e 197
9.15.1.Elementy przeciwzakloceniowe . . . . . . .. ... ... L. 198
9.15.2.Systemy informacyjne . . . . . . ... ... e 200
10. Energooszczedne i ekologiczne uklady napedowe pojazdéw samochodowych . . . . . 202
10.1.WiadomoSciogélne . . . . . .. ... .. 202
10.2. Pojazdy samochodowe o nape¢dzie elektrycznym . . . . ... ... .. ... ... 203
10.2.1.Elektryczne silnikinapgdowe . . . . . .. ... ... L L oL 203
10.2.1.1.Silniki pradu statego szeregowe . . . . . .. ... ... 205
10.2.1.2.Silnik pradu przemiennego indukcyjny . . . . .. .. ... L 205
10.2.1.3.Inne rodzaje silnikéw. . . . . . ... Lo 206
10.2.3. Uklady sterowania napedu pojazdow. . . . . . ... ... .. .. ... .. 207
10.2.4.Cykle jazdy pojazdéw elektrycznych . . . . .. ... ... L L. 208
10.2.5.Mozliwosci odzysku energii w pojazdach elektrycznych. . . . .. ... .. 209
10.2.6. Mozliwo$¢ odzysku energii w pojazdach z napedem klasycznym . . . . . . 211
10.2.7.Przyktady samochodéw o napedzie elektrycznym . . . . . .. .. ... .. 215
10.3. Pojazdy samochodowe o napg¢dzie hybrydowym elektromechanicznym . . . . . . 215
10.3.1.Budowa i dziatanie hybrydowych elektromechanicznych
ukladéownapedowych . . ... ... ... .. . o oo 215
10.3.2.Pierwotne i wtdrne Zrodtaenergii. . . . . . .. ... ... L oL 219
10.3.2.1.Pierwotne Zrédfaenergii . . . . . ... ... ... L. 219
10.3.2.2.Wtérne Zrodlaenergii . . . . .. ... ... L oL 220
10.3.3.Cykle jazdy pojazdéw — akumulacjaenergii . . . . .. ... ... ... .. 221
10.3.3.1.Prosty cykljazdy. . . . . . .. .. ... ... 221
10.3.3.2.Z1ozony cykljazdy . . . . ... ... ... ... 222
10.3.4. Przyktady samochod6w o napedzie hybrydowym . . . ... ... ... .. 223

Bibliografia: . : o ws sicosmamewsms me 898 5 Fm @ B ERIME EHEE B G 224



