Przedmowa do wydania polskiego
Przedmowa

CZESC I. PODSTAWY STATYSTYKI

Rozdzial 1 Podstawowe pojecia statystyki
1.1. Wprowadzenie
1.2. Kwantyfikacja w psychologii i pedagogice
1.3. Statystyka jako badanie populacji
1.4. Statystyka jako badanie zmiennoS$ci
1.5. Préby i ich pobieranie
1.6. Parametry i estymatory
1.7. Zmienne i ich klasyfikacja
1.8. Analiza danych
Podstawowe terminy i pojgcia

Rozdzial 2 Rozklady liczebnosci i ich przedstawienie graficzne
2.1. Wprowadzenie
2.2. Rozktady liczebnosci
2.3. Zasady poslugiwania si¢ przedzialami klasowymi
2.4. Granice doktadne przedziatéw klasowych
2.5. Rozktad wynikéw w obrebie przedziatu klasowego
2.6. Rozktady liczebno$ci skumulowanych
2.7. Tabele
2.8. Wykresy
2.9. Histogramy
2.10 . Wieloboki liczebnosci
2.11. Wieloboki liczebnosci skumulowanych
2.12. Niektore zasady sporzadzania wykresow
2.13. Roznice migdzy rozktadami liczebnosci
2.14. Cechy rozktadéw liczebnosci przedstawionych w postaci graficznej
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 3 Zapis statystyczny
3.1. Wprowadzenie
3.2. Przestawianie zmiennych w postaci symboli
3.3. Sumowanie warto$ci zmiennej
3.4. Reguly postugiwania si¢ zapisem sumowania
3.5. Zapis stosowany w rozktadach liczebnosci
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 4 Miary tendencji centralnej
4.1.Wprowadzenie
4.2. Srednia arytmetyczna
4.3. Obliczanie $redniej z rozktadow liczebnosci
4.4. Odchylenie od $redniej
4.5. Niektore cechy $redniej arytmetycznej
4.6. Mediana
4.7. Obliczanie mediany dla rozktadoéw liczebnosci
4.8. Cechy mediany
4.9. Warto$¢ modalna
4.10. Poréwnanie $redniej, mediany i wartosci modalne;j
4.11 .Inne miary tendencji centralnej
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwigzania zadan

Rozdzial 5 Miary zmiennoSci, skosnosci i kurtozy
5.1. Wprowadzenie
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5.2. Rozstgp

5.3. Odchylenie przecigtne

5.4. Wariancja i odchylenie standardowe

5.5. Przyktad zastosowania wariancji i odchylenia standardowego

5.6. Obliczanie wariancji z proby i odchylenia standardowego danych niepogrupowanych
5.7. Wptyw dodawania wartosci stalej lub mnozenia przez wartos$¢ stala na odchylenie standardowe
5.8. Wyniki standardowe

5.9. Zalety wariancji i odchylenia standardowego jako miar zmienno$ci

5.10. Momenty $redniej

5.11. Miary skosnosci i kurtozy

5.12. Prosty system opisu statystycznego

Podstawowe terminy i pojgcia

Zadania

Rozwiazania zadan

Rozdzial 6 Prawdopodobienstwo i rozklad dwumianowy
6.1. Wprowadzenie
6.2. Istota prawdopodobienstwa
6.3. Mozliwe wyniki
6.4. Prawdopodobienstwo taczne i warunkowe
6.5. Dodawanie i mnozenie prawdopodobienstw
6.6. Rozktady prawdopodobienstw
6.7. Permutacje i kombinacje
6.8. Rozktad dwumianowy
6.9. Wlasciwo$ci dwumianu
Podstawowe terminy i pojecia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 7 Krzywa normalna
7.1.Wprowadzenie
7.2. Funkgje i krzywe liczebnosci
7.3. Krzywa normalna
7.4. Obszary pod krzywa normalna
7.5. Obszary pod krzywa normalna. Przyktady
7.6. Przyblizenie normalne dwumianu
7.7. Wlasciwosci rozktadu normalnego. Podsumowanie
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 8 Regresja i korelacja
8.1. Wprowadzenie
8.2 Rodzaje zwiazkéw migdzy parami pomiaréw
8.3. Réwnanie linii prostej
8.4.Regresja liniowa Y wzgledem X

8.5.Regresja liniowa X wzgledem Y

8.6. Linie regresji dla wynikéw wyrazonych w postaci odchylen
8.7. Wspotczynnik korelacji

8.8. Obliczanie wspotczynnika korelacji

8.9. Korelacja i regresja dla wynikow standardowych
8.10. Geometria korelacji

8.11. Zatozenie liniowosci regresji

8.12. Dobor jednozmiennowy

8.13. Inne czynniki wptywajace na wspotczynnik korelacji
8.14. Korelacja a przyczynowos¢

8.15. Typy korelacji

8.16. Korelacja a wariancja sum i roéznic

Podstawowe terminy i pojgcia

Zadania

Rozwiazania zadan

Rozdzial 9 Pobieranie préb i rozklad z proby
9.1. Wprowadzenie
9.2. Metody pobierania prob



9.3. Bledy proby

9.4. Rozktady z prob

9.5. Rozktad z proby srednich w populacji skoficzonej

9.6. Rozktad z proby srednich w populacji nieskonczenie wielkiej
9.7. Rozktad z proby proporcji

9.8. Rozktad z proby réznic

9.9. Uogdlnienic omoéwionych pojeé

Podstawowe terminy i pojgcia

Zadania

Rozwiazania zadan

Rozdzial 10 Oszacowanie i rozklad ¢
10.1. Wprowadzenie
10.2. Wlasciwosci oszacowan

10.3.Rozktad ¢

10.4. Stopnie swobody

10.5. Przedziaty ufnosci dla $rednich z préb duzych

10.6. Przedzialy ufnosci dla §rednich z prob matych

10.7. Biedy standardowe i przedziaty ufnosci dla innych statystyk
Podstawowe terminy i pojgcia

Zadania

Rozwiazania zadan

Rozdzial 11 Testowanie hipotez — Srednie
11.1. Wprowadzenie
11.2. Hipoteza zerowa
11.3. Dwa rodzaje blgdu
11.4. Poziomy istotnosci
11.5. Testy kierunkowe i bezkierunkowe
11.6. Testy istotnosci dla jednej $redniej
11.7. Istotno$¢ roznicy migdzy dwiema $rednimi dla prob niezaleznych
11.8. Istotno$¢ réznicy migdzy dwiema $rednimi dla prob skorelowanych
11.9. Moc testu statystycznego
11.10.Wielko$¢ proby
11.11.0dpornos¢ testu
Podstawowe terminy i pojecia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 12 Testowanie hipotez — inne statystyki
12.1. Wprowadzenie
12.2. Istotno$¢ réznicy migdzy dwiema proporcjami niezaleznymi
12.3. Istotno$¢ réznicy migdzy dwiema proporcjami skorelowanymi
12.4. Istotno$¢ roznicy migdzy wariancjami przy probach niezaleznych
12.5. Istotno$¢ réznic migdzy wariancjami skorelowanymi
12.6. Rozktad z proby wspotczynnika korelacji
12.7. Istotno$¢ wspotczynnika korelacji
12.8. Istotno$¢ roznicy migdzy dwoma wspotczynnikami korelacji przy probach niezaleznych
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 13 Analiza liczebnoSci z zastosowaniem chi-kwadrat
13.1. Wprowadzenie
13.2. Definicja chi-kwadrat
13.3. Rozktad z proby chi-kwadrat
13.4. Zgodnos¢
13.5. Testy niezalezno$ci
13.6.0bliczanie y’dla tabeli 2 x 2

13.7.Zastosowanie % do badania istotno$ci réznicy miedzy proporcjami
13.8. Modele alternatywne dla tabeli 2 x 2

13.9. Mate liczebnosci oczekiwane

13.10. Wspolezynnik zbiezno$ci

13.11. Dodatkowe wiadomosci o chi-kwadrat

13.11.1. Testy jednostronne i dwustronne



13.11.2. Chi-kwadrat a liczebno$¢ proby

13.11.3. Alternatywny wzor na chi-kwadrat
13.11.4. Sprowadzanie tabeli R x C do tabeli 2 x 2
Podstawowe terminy i pojgcia

Zadania

Rozwiazania zadan

CZESC II. PLANOWANIE EKSPERYMENTOW

Rozdzial 14 Struktura i planowanie eksperymentéow
14.1. Wprowadzenie
14.2. Terminologia
14.3. Klasyfikacja zmiennych a rodzaj eksperymentu
14.4. Eksperymenty jednoczynnikowe
14.5. Eksperymenty czynnikowe
14.6. Inne plany eksperymentalne
14.7. Randomizacja
14.8. Zmienne klasyfikacyjne
14.9. Uwagi konicowe
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 15 Analiza wariancji — klasyfikacja jednoczynnikowa
15.1. Co to jest analiza wariancji i do czego stuzy
15.2. Zapis w jednoczynnikowej analizie wariancji
15.3. Podziat sumy kwadratow
15.4. Srednie kwadraty
15.5. Znaczenie $rednich kwadratow
15.6. Wzory do obliczen
15.7. Podsumowanie
15.8. Przyktad klasyfikacji jednoczynnikowej
15.9. Analiza wariancji przy dwoch grupach
15.10. Stosunek korelacyjny
15.11 .Zatozenia lezace u podstaw analizy wariancji
15.12. Przeksztatcanie danych
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 16 Analiza wariancji — klasyfikacja dwuczynnikowa
16.1. Wprowadzenie
16.2. Zapis w dwuczynnikowej analizie wariancji
16.3. Podziatl sumy kwadratow
16.4. Srednie kwadraty
16.5. Istota pojecia interakcji
16.6. Model konczony: losowy, staty i mieszany
16.7. Wybor sktadnika btedu
16.8. Uproszczone reguty wyboru sktadnika btedu
16.9. Wzory do obliczania sum kwadratow
16.10. Przyktad klasyfikacji dwuczynnikowej, n > 1
16.11. Test prostego efektu gtdéwnego
16.12. Niejednakowe i nieproporcjonalne liczebnoséci w podklasach
16.13. Metoda $rednich nie wazonych
16.14. Przyktady zastosowania metody $rednich nie wazonych
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 17 Analiza wariancji — klasyfikacja tréjczynnikowa
17.1. Wprowadzenie
17.2. Zapis w trojczynnikowej analizie wariancji
17.3. Podziat sumy kwadratow
17.4. Stopnie swobody i $rednie kwadraty
17.5. Interakcja w trojczynnikowej analizie wariancji



17.6. Oczekiwane $rednie kwadraty w trojczynnikowej analizie wariancji
17.7. Wybor sktadnika bledu

17.8. Wzory do obliczania sum kwadratow

17.9. Przyktad klasyfikacji trojczynnikowej

17.11. Niejednakowe liczebno$ci w podklasach

Podstawowe terminy i pojgcia

Zadania

Rozwiazania zadan

Rozdzial 18 Procedury poréwnan wielokrotnych

18.1. Wprowadzenie

18.2. Kontrasty

18.3. Obliczanie sum kwadratéw przy formutowaniu kontrastu

18.4. Badanie kontrastow jako przeprowadzanie poréwnan planowanych
18.5. Kontrasty ortogonalne i podziat miedzygrupowej sumy kwadratow
18.6. Przyktady poréwnan ortogonalnych

18.7. Porownania jako korelacje

18.8. Analiza trendu

18.9. Wielomiany ortogonalne w analizie trendu

18.10.Przyktady analizy trendu z zastosowaniem wielomianéw ortogonalnych
18.11.Szersze zastosowanie analizy trendu

18.12.0graniczenia analizy trendu

18.13.Inne procedury poréwnan wielokrotnych

18.14.Poréwnania post hoc metoda Scheffégo

18.15.Poréwnania post hoc metoda Tukeya

18.16.Inne metody poréwnan post hoc
18.17.Uwagi koncowe

Podstawowe terminy i pojgcia

Zadania

Rozwiazania zadan

Rozdzial 19 Pomiary powtarzane i inne plany eksperymentalne

19.1. Wprowadzenie
19.2. Eksperymenty z pomiarami powtarzanymi

19.3. Eksperymenty jednoczynnikowe z pomiarami powtarzanymi — obliczenia i oczekiwane $rednie kwadraty

19.4. Przyktad eksperymentu jednoczynnikowego z pomiarami powtarzanymi
19.5. Eksperymenty dwuczynnikowe z pomiarami powtarzanymi
19.6. Przyktad eksperymentu dwuczynnikowego z pomiarami powtarzanymi

19.7. Eksperymenty dwuczynnikowe z pomiarami powtarzanymi jednego czynnika
19.8. Wzory do obliczen w eksperymentach dwuczynnikowych z pomiarami powtarzanymi w obrgbie jednego czynnika
19.9. Przyktad eksperymentu dwuczynnikowego z pomiarami powtarzanymi w obrgbie jednego czynnika

19.10.Zatozenia lezace u podstaw planéw z pomiarami powtarzanymi
19.11.Plany w blokach kompletnie zrandomizowanych
19.12.Eksperymenty z czynnikami zagniezdzonymi

19.13.Zapis i wzory do obliczen w eksperymentach z czynnikami zagniezdzonymi

19.14.Przyktad eksperymentu z czynnikami zagniezdzonymi
19.15.Eksperymenty wedtug planow kwadratu tacinskiego

19.16.Przyktad planu kwadratu tacinskiego jako cze$ciowego powtdrzenia eksperymentu czynnikowego
19.17.Przyktad zastosowania kwadratu tacinskiego w planie z pomiarami powtarzanymi

Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 20 Analiza kowariancji

20.1. Wprowadzenie

20.2. Zapis

20.3. Podziat sumy iloczynéw
20.4. Linie regresji

20.5.Skorygowane sumy kwadratow.X

20.6. Liczba stopni swobody i oszacowanie wariancji
20.7. Wzory do obliczen

20.8. Podsumowanie

20.9. Przyktady analizy kowariancji
20.10.Jednorodno$¢ wspodtczynnikow regresji
20.11.Problemy interpretacyjne



20.12.Blokowanie jako rozwiazanie alternatywne wobec analizy kowariancji
20.13.Inne zastosowania analizy kowariancji

Podstawowe terminy i pojgcia

Zadania

Rozwiazanie zadan

CZESC III. STATYSTYKA NIEPARAMETRYCZNA

Rozdzial 21 Statystyka rang
21.1. Wprowadzenie
21.2. Liczby catkowite
21.3. Miary inwersji
21.4. Wspoétczynnik korelacji rangowej p Spearmana
21.5. p Spearmana z rangami wigzanymi
21.6. Badania istotnos$ci p Spearmana
21.7. Wspotczynnik korelacji rangowej Kendalla
21.8. t Kendalla z rangami wiazanymi
21.9.Istotnos¢ Sit
21.10.Korelacja rangowa z jedna zmiennga dychotomiczna
21.11.Poréwnanie p it
21.12.Wspétczynnik zgodnosci W
21.13.Wspotczynnik zgodno$ci z rangami wigzanymi
21.14 Istotnos¢ wspotczynnika zgodnosci W
21.15.Wspétczynnik spojnosci K
21.16.Istotnos¢ wspodlczynnika spdjnosci
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 22 Nieparametryczne testy istotnosci
22.1. Wprowadzenie
22.2. Test znakow dla dwoch prob niezaleznych (test mediany dla dwoch prob)
22.3. Znak dla dwoch prob skorelowanych (test znakow Fishera)
22.4.Test znakoéw dla k prob niezaleznych (test mediany dla wielu prob)

22.5.Test rang dla dwoch préb niezaleznych (test sumy rang Wilcoxona, test U Manna Whitneya)
22.6. Test rang dla dwoch prob skorelowanych (test znakéw rangowych Wilcoxona)
22.7.Test rang dla k prob niezaleznych (test H Kruskala-Wallisa)

22.8.Test rang dla k prob skorelowanych (test rang Friedmana)
Podstawowe terminy i pojecia

Zadania

Rozwiazania zadan

CZESC IV. TESTY PSYCHOLOGICZNE I STATYSTYKA WIELOZMIENNOWA

Rozdzial 23 Zagadnienia statystyczne konstruowania testéw
23.1. Wprowadzenie
23.2. Srednia i wariancja pozycji testu
23.3. Korelacja migdzy dwiema pozycjami testu — wspotczynnik fi
23.4. Wzorce odpowiedzi
23.5. Zalezno$¢é migdzy wariancja wynikow testu a wlasciwos$ciami pozycjami testu
23.6. Zgodno$¢ wewngtrzna
23.7. Zagadnienie wyboru pozycji testu
23.8. Korelacja punktowo-dwuseryjna
23.9. Udziat poszczegdlnych pozycji w wariancji og6élnej testu
23.10.Inne metody wybory pozycji testu
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 24 Bledy pomiaru
24.1. Istota btedu
24.2. Wplyw btedu pomiaru na $rednia i wariancjg
24.3. Wspolczynnik rzetelnosci
24.4. Metody szacowania rzetelnosci



24.5. Wplyw dtugosci testu na wspotczynnik rzetelnosci

24.6. Wplyw btgdu pomiaru na wariancjg z proby sredniej

24.7. Wplyw btgdéw pomiaru na wartos¢ wspotczynnika korelacji
24.8. Rzetelnos¢ wynikdéw roznicowych

24.9. Blad standardowy pomiaru

24.10.Uwagi koncowe

Podstawowe terminy i pojecia

Zadania

Rozwigzania zadan

Rozdzial 25. Przeksztalcanie wynikéw — normy
25.1. Wprowadzenie
25.2. Przeksztatcanie wynikdéw surowych w wyniki standardowe
25.3. Punkty i rangi centylowe
25.4. Obliczanie punktoéw i rang centylowych — dane nie pogrupowane
25.5. Obliczanie punktéw i rang centylowych dla danych pogrupowanych
25.6. Przeksztalcenie normalne
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 26 Wybrane techniki wielozmiennowe
26.1. Wprowadzenie
26.2. Korelacja sum
26.3. Korelacja czastkowa
26.4. Korelacja semiczastkowa
26.5. Regresja wielokrotna a korelacja
26.6. Roéwnanie regresji dla wynikow surowych
26.7. Przedstawienie geometryczne regresji wielokrotnej
26.8. Rownanie regresji wielokrotnej dla wigcej niz 3 zmiennych
26.9. Istotno$¢ wspodtczynnika korelacji wielokrotnej
26.10.Kurczenie si¢ korelacji wielokrotnej

26.11.Wplyw korelacji miedzy predyktorami na wielko$¢ R>
26.12.Wybor predyktorow

26.13.Funkcja dyskryminacyjna przy dwoch grupach kryterialnych
26.14.Korelacja kanoniczna

Podstawowe terminy i pojgcia

Zadania

Rozwiazania zadan

Rozdzial 27 Regresja wielokrotna i analiza wariancji
27.1. Wprowadzenie
27.2. Kodowanie zmiennej nominalnej
27.3. Kodowanie a regresja wielokrotna
27.4. Przyktad klasyfikacji wielokrotnej z kodowaniem zero-jedynkowym
27.5. Przykltad eksperymentu czynnikowego z kodowaniem ortogonalnym
27.6. Inne zastosowania regresji wiclokrotne;j
Podstawowe terminy i pojgcia
Zadania
Rozwiazania zadan

Rozdzial 28 Analiza czynnikowa
28.1. Wprowadzenie
28.2. Ograniczanie liczby zmiennych
28.3. Pojgcie struktury
28.4. Réwnania podstawowe
28.5. Sktadowe wariancji
28.6. Odtwarzanie wspotczynnikow korelacji
28.7. Przyktad
28.8. Metody wyodrebniania czynnikow
28.9. Zasoby zmienno$ci wspdlnej
28.10.Metoda czynnika gltéwnego
28.11.Przyktad zastosowania metody czynnika gtownego
28.12.Analityczne metody rotacji

28.13.Przyktad zastosowania normalnej metody varimax



28.14.Czynniki skorelowane
Podstawowe pojecia
Zadania

Rozwiazania zadan
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